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Plan wyktadu

Systemy wideokonferencyjne
1. Wprowadzenie
2. Budowa systemoéw telekonferencyjnych
1. Multimedia
2. Standardy
3. Komercyjne srodowiska telewspotpracy
4. Aspekty praktyczne

medVC

1. Powstanie medVC

2. Opis rozwigzania — prezentacja marketingowa
3. Kierunki rozwoju
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Wprowadzenie

Podstawowa funkcjonalnos¢

Cechy uzytkowe systemow telekonferencyjnych:

. transmisja dzwieku

. transmisja obrazu ruchomego

. niskie opdznienia, pozwalajgce na swobodng interakcje

Cechy uzytkowe wspoétczesnych systemow telewspoétpracy:
. transmisja dzwieku wysokiej jakosci

. transmisja obrazu ruchomego wysokiej jakosci

. brak specjalnych wymagan na konfiguracje sieci

. mechanizmy odpornosci na niskg jakos¢ facza

. dodatkowe funkcjonalnosci dostosowane do scenariuszy uzycia:
— udostepnianie widoku pulpitu lub okna
— dedykowane polityki zarzgdzania, np. dla webinara
— rysowanie, zaznaczanie

. nie potrzeba dedykowanego, drogiego sprzetu
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Wprowadzenie

Motywacja

Co byto powodem, dla ktérego powstaty telekonferencje?
e potrzeba kontaktu w czasie rzeczywistym

Dlaczego nie czat tekstowy?
* potrzeba naturalnego kontaktu (rozmowy) miedzy ludzmi
* potrzeba przekazania intonacji, tatwiejsza w realizacji niz z uzyciem interpunkcji

Dlaczego nie tylko potaczenie dzwiekowe?

* potrzeba przekazania niewerbalnych elementow konwersacji
* potrzeba przekazania obrazéow (dokumentow, prezentacji, ...)



..‘-'ss'; 5
: PCSS;) POZNANSKIE CENTRUM SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

© O —

Wprowadzenie

Wybrane momenty z historii systemoéw telekonferencyjnych

Pierwsza na Swiecie publiczna ustuga wideotelefonu:

* powstata w Niemczech w latach 1936-40

e poczatkowo uzyto technologii mechanicznej telewizji analogowej
* rozdzielczos¢ pionowa — 180 monochromatycznych linii

* transmisja z uzyciem kabla koncentrycznego (sie¢ dedykowana)

* obejmowata swoim zasiegiem Berlin, Lipsk, Norymberge, Monachium, Hamburg, w kazdym z miast
powstaty 2 duze budki wideotelefoniczne (Fernsehsprechstellen)
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Wprowadzenie

Wybrane momenty z historii systemoéw telekonferencyjnych

r bl
. File Edit Conference Participants Talk L3
CU-SeeMe: s 2 e

GAKLIGE|-HS Gll Junior Surnr TSUKLBA-1

e pierwszy programowy klient
wideokonferencyjny dla sieci pakietowych

 pozwalat na wideokonferencje wielopunktowe

* w1992 r. powstata wersja na Macintosha e ;g;;;;;;;g;;;
umozliwiajgca transmisje jedynie ruchomego e o
obrazu, w 1994 r. powstata wersja pozwalajaca
na przesyfanie rowniez dzwieku

* w1995 r. zostat uzyty do pierwszej na Swiecie 111 R EE G Ipﬁujjﬁj;t =
transmisji programu telewizyjnego przez
Internet

Transmit

Igdicator

? I Lurkers I

Zrédfto: http.//en.wikipedia.org/wiki/CU-SeeMe
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Wprowadzenie

Wybrane momenty z historii systemoéw telekonferencyjnych

S ky p e: (55 Skype™ - charliekent1974 [ = s
* Skype Contacts Conversation Call View Tools Help
. programowy klient @~ Charlie Kent f | Chioe Rose X Close

audio/wideokonferencyjny l; :*‘““" @I @ one &
El Facebook |
* pozwala na audio/wideokonferencje a s

wielopunktowe B G -

* poraz pierwszy opublikowany w 2003 r. ; N hwl

«  pod koniec 2010 r. miat 663 min . N
zarejestrowanych kont uzytkownikéw p o e e

* napoczatku 2013 r. liczba jednoczesnie 7 ke
dostepnych uzytkownikéw przekroczyta 50 o e o, Sy ko 55
min P What ey et o s weskend? :

« dostepny na wiele platform S o o

Zrédfto: http://media2.pl/internet/81848-Nowy-Skype-5.5-dla-Windows.htm/
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Budowa systemow telekonferencyjnych

Architektura terminala wideokonferencyjnego
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Budowa systemow telekonferencyjnych

Architektura terminala wideokonferencyjnego

Interfejs
uzytkownika

Zarzadzanie
potgczeniami

Ptaszczyzna
P mediow
c O
N O
g2l |8
LN)TU Ng N 35
w < > =N
c N N @©
= >822 | Q5
a wu N m'g
LT | ©
(o (o
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Kodeki
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Kodeki

Interfejs
uzytkownika

Zarzadzanie
potgczeniami

Ptaszczyzna
S = mediow
c O
N (O
s8lle_ g
LN’TU N§ N 3
c N = N (@©
£F[8z2 85
a v VN m'8
8T O
o a
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Kodeki

Kodek = koder + dekoder Interfejs
uzytkownika

Zarzadzanie
potgczeniami

Ptaszczyzna
S = mediow
c O
N (O
s8lle_ g
LN’TU N§ N 3
c N = N (@©
£F[8z2 85
a v VN m'8
8T O
o a
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Kodeki

Kodek = koder + dekoder Interfejs
uzytkownika

Funkcje kodekéw w systemach wideokonferencyjnych:

e przestanie tej samej tresci w znacznie mniejszym pasmie Zarzadzanie
potgczeniami

Ptaszczyzna
S = mediow
c O
N (O
sEPEs e
9 © N O N 3
w < > =N
c N = N @©
a— > (®) O o
NB N
a v »n N m'8
ST | O
a a
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Kodeki

Kodek = koder + dekoder Interfejs
uzytkownika

Funkcje kodekéw w systemach wideokonferencyjnych:

*  przestanie tej samej tresci w znacznie mniejszym pasmie Zarzadzanie
potgczeniami
Koszty:
Ptaszczyzna
*  pogorszenie formy (jakosci) d'Y
> _ mediow
*  opOznienie g g
*  zapotrzebowanie na moc obliczeniowg e i o
- . O © =
*  zapotrzebowanie na energie b c ;éq‘_,, S R
© oo N = N (@©
£Z|82 85
a waN v '8
LT O
a o
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Kodeki dzwieku

Interfejs
uzytkownika

Zarzadzanie
potgczeniami

Ptaszczyzna
S = mediow
c O
N (©
c2 e e
S © N g N 3
c N = N (O
a > O O
N S | N
a N | w '8
LT |0
a a
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Kodeki dzwieku

Wazniejsze kodeki dzwieku

przeznaczenie typ przenoszone pasmo przeptywnosé TIEROLTER e InterfeJS
opodznienie g 0
oy uzytkownika
ol h LP ELT 4 -20 kH - 510 kbi '
Opus ogolne ybrydowy (LPC+C ) do 0 kHz 6 - 510 kbit/s (typown 22,5Ims)
SILK ogolne LPC do 4 - 12 kHz 6 - 40 kbit/s 25 ms e
Speex mowa CELP do 4 - 24 kHz 2,15 - 44,2 kbit/s 30-34ms Za rzadza nie
AAC-LC ogdlne MDCT do 4 - 96 kHz do 288 kbit/s / kanat ~150 ms Oi— czen ia m|
AAC-LD ogdlne MDCT do 4 - 96 kHz do 288 kbit/s / kanat ~20 ms p a
G711 ogdine STEENI ] od 300 Hz do 3,4 kHz 64 kbit/s typowo 0,125 ms
(kompresor+ekspander) Pfa szczvzna
G.722 ogdine pasmowy ADPCM od 50 Hz do 7 kHz 48 - 64 kbit/s 4 ms y
G.722.1 1A
o256 Pe e S ) ogolne Modulated Lapped Transform | od 50 Hz do 7 kHz 24 - 32 kbit/s 40 ms © = med IOW
c O
G.722.1C ol Modulated Lapped Transform | od 50 Hz do 14 kH 24 - 48 kbit/s 40 ms )
(cze$¢ Polycom Siren 14) ogoine . PP z ‘ : E‘ N © g
G.719 ogdlne transformatowy od 20 Hz do 20 kHz 32 - 128 kbit/s 40 ms 2 TU E E N S
. - N
(oparty o Polycom Siren 22) . N DC.O i I3 i g
G.723.1 mowa MPC-MLQ, ACELP do 4 kHz 5,3 - 6,3 kbit/s 37,5ms 0 = o = o o
G.728 mowa low-delay CELP do 4 kHz 16 kbit/s 0,625 ms a »n o E o
G.729 mowa CS-ACELP do 4 kHz 8 kbit/s 15 ms © O © o
o o
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Kodeki dzwieku

Wazniejsze kodeki dzwieku

wprowadzane InterfeJS
przeznaczenie typ przenoszone pasmo przeptywnosé AP
oboznienie 7 1
QuazniEnte uzytkownika
Opus ogdlne hybrydowy (LPC+CELT) do 4 - 20 kHz 6 - 510 kbit/s (typowa 22,5Ims)
SILK ogdlne LPC do 4 -12 kHz 6 - 40 kbit/s 25 ms Q
Speex mowa CELP do 4 - 24 kHz 2,15 - 44,2 kbit/s 30 - 34 ms Za rzadza nie
AAC-LC ogolne MDCT do 4 - 96 kHz do 288 kbit/s / kanat ~150 ms 1 1
AAC-LD ogdlne MDCT do 4 - 96 kHz do 288 kbit/s / kanat ~20 ms pochze niami
G711 ogdlne CIEEIE od 300 Hz do 3,4 kHz 64 kbit/s typowo 0,125 ms
(kompresor+ekspander) Pfa szczvzna
G.722 ogdine pasmowy ADPCM od 50 Hz do 7 kHz 48 - 64 kbit/s 4 ms y
G.722.1 1A
o256 Pe e S ) ogolne Modulated Lapped Transform | od 50 Hz do 7 kHz 24 - 32 kbit/s 40 ms © = med IOW
c O
G.722.1C J Modulated Lapped Transf d 50 Hz do 14 kH 24 - 48 kbit/ 40 Do
(oot Pelymam Slian 14) ogodlne odulated Lapped Transform | o zdo z - it/s ms E_ N © ©
G.719 ogdlne transformato od 20 Hz do 20 kHz 32 - 128 kbit/s 40 ms 2 TU S S E =)
(oparty o Polycom Siren 22) 9 4 D‘, C E %‘y i N
G.723.1 mowa MPC-MLQ, ACELP do 4 kHz 5,3 - 6,3 kbit/s 37,5 ms H(_TS °>D o ‘= @) E
G.728 mowa low-delay CELP do 4 kHz 16 kbit/s 0,625 ms a »n o E o
G.729 mowa CS-ACELP do 4 kHz 8 kbit/s 15 ms © O © o
o a
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Kodeki dzwieku

Wazniejsze kodeki dzwieku
Subiektywne poréwnanie

Afullband stereo
Opus ==
e MP3

fullband
AAC VUFDI/

/.722.1c

super-wideband

_é’ wideband
© /o
3
=4 G.722
®
G.711
f I i f P
8 16 32 64 128
bitrate (kb/s) @ royalty-free, open-source
@ free license, not open-source

@ licensing fees, not open-source

Zrédfto: http://opus-codec.org/comparison/
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Kodeki obrazu ruchomego

Interfejs
uzytkownika

Zarzadzanie
potgczeniami

Ptaszczyzna
S = mediow
c O
N (O
z2|l e _ 8
LN’TU N§ El -
c N = N (@©
= 2 NZ23| RS
=L VN m'8
£ T =
(o o
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Kodeki obrazu ruchomego

H.264 / MPEG4 czes¢ 10. AVC

Kodek hybrydowy: Interfejs
* Predykcja przestrzenna sgsiadujgcych makroblokdow uzytkownika

* Predykcja miedzyobrazowa z kompensacja ruchu do % piksela Zarzadzanie

* Transformacja sygnatu réznicowego do domeny przestrzennej (DCT), potaczeniami

nierownomierne kwantowanie sktadowych, kodowanie entropowe

* Na stopien kompresji ma wptyw obstuga opcjonalnych mechanizmoéw, Ptaszczyzna
pogrupowanych w profile © = medidow
cC O

* wideokonferencje korzystajg gtdwnie z CBP i BP z uwagi na opdznienie % N | ®© -

L. . L . = C s | S
* Przeptywnos¢, rozdzielczos¢ i czestotliwos¢ ramek uszeregowane w R y=z|ly3
} X . Y . 2 o N Y| N ©
poziomach, ktérych obstuga warunkuje kompatybilnos¢ kodera i dekodera g > 93|85

o o " N (%]
* Opatentowany i niedarmowy g o &c e
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Kodeki obrazu ruchomego

H.264 / MPEG4 czes¢ 10. AVC

Profile: - Interfejs

Feature CBP BP XP MP ProHiP HiP HiloP Hida22P Hi444PP

Bit depth (per sample) 8 8 8 8 8 8 8to 10 8to 10 8to 14 u Zyt koWn I ka
Chroma formats 4:2:0 4:2:0 4:2:0 4:2:0 4:2:0 4:2:0 4:2:0 4:2:0/4:2:2 42’40{:':2

Flexible macroblock d 1
ordering (EMO) No Yes Yes No No No No No No Za rza Zanie

Arbitrary slice ordering

(a5 i i & & e e Ne potgczeniami

Redundant slices (RS) No Yes Yes No No No No No No
Data Partitioning No No Yes No No No No No No
Sl and SP slices No No Yes No No No No No No Pi’aszczyzna
B ket ol(RICATE: No No Yes Yes No Yes Yes Yes Yes o
peat mediéw
B slices No No Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes o :;
CABAC entropy coding No No No Yes Yes Yes Yes Yes Yes S 8
4:0:0 (Monochrome) No No No No Yes Yes Yes Yes Yes a ’l‘ m (-U
8x8 vs. 4x4 ti 3 { —
vsadaptiv::;s orm No No No No Yes Yes Yes Yes Yes g © E g E‘ 3
Quantlzatlt_m Ecaling No No No No Yes Yes Yes Yes Yes %) bo ﬁ GJ‘ i g
matrices [¢o} o —
Separat:nf‘:::l\d crQp No No No No Yes Yes Yes Yes Yes [a X (V)] "7‘, N {)‘) _8
Separate color plane coding No No No No No No No No Yes E 'CS E
Predictive lossless coding No No No No No No No No Yes (el [a
Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/H.264/MPEG-4_AVC#Profiles
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Kodeki obrazu ruchomego

H.264 / MPEG4 czes¢ 10. AVC

Profile: - Interfejs

Feature XP MP ProHiP HiP HiloP Hi4a22P Hi444PP . 0
Bit depth (per sample) 8 8 8 8 8 to 10 8 to 10 8to 14 U Zyt kOW n I ka
Chroma formats 4:2:0 4:2:0 4:2:0 4:2:0 4:2:0 4:2:0/4:2:2 4:2’:)./:42:2

Flexible macroblock
ordering (FMO)

Zarzadzanie
pofgczeniami

Arbitrary slice ordering
(ASO)

Redundant slices (RS)

Data Partitioning
Sl and SP slices Pfaszczyzna
Interlaced coding (PicAFF,
MBAFF) .7
B slices Yes Yes Yes Yes (q°) = m e d I OW
CABAC entropy coding Yes Yes Yes Yes S O
4:0:0 (Monochrome) Yes Yes Yes Yes Yes > CNU m m
8x8 vs. 4x4-tr-ansform - S s - - LN) — cC S C
a.dap-tlwty ! ~ g ; ~ ; 3
Quant::::n:e:calmg Yes Yes Yes Yes Yes % bo N G_)‘ N m
Separate C, and C; QP E a kl) B g 5
control v ‘N (%) O
Separate color plane coding E -C E
Predictive lossless coding D_ D_
Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/H.264/MPEG-4_AVC#Profiles
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Kodeki obrazu ruchomego
H.264 / MPEG4 cze$é 10. AVC

Poziomy: Interfejs
Max decoding speed Max frame size S Examples for high resolution ; t k 1 k
Level el e e @ highest frame rate u Zy Own I a
Luma samples/s Macroblocks/s Luma samples Macroblocks B:::'::;:;:i::’;d (max stored frames)

1 380,160 1,485 25,344 99 64 176x144@15.0 (4) Za rzad zan ie

1b 380,160 1,485 25,344 99 128 176x144@15.0 (4)

1.1 768,000 3,000 101,376 396 192 352x288@7.5 (2) pofacze N ia m |

1.2 1,536,000 6,000 101,376 396 384 352x288@15.2 (6)

1.3 3,041,280 11,880 101,376 396 768 352x288@30.0 (6)

2 3,041,280 11,880 101,376 396 2,000 352x288@30.0 (6) Pfa SZC2y2na
2.1 5,068,800 19,800 202,752 792 4,000 352x576@25.0 (6)

2.2 5,184,000 20,250 414,720 1,620 4,000 720x576@12.5 (5) © = me d |éW

3 10,368,000 40,500 414,720 1,620 10,000 720x576@25.0 (5) c O

3.1 27,648,000 108,000 921,600 3,600 14,000 1280x720@30.0 (5) N (@©

3.2 55,296,000 216,000 1,310,720 5,120 20,000 1,280x1,024@42.2 (4) E' E g g

a 62,914,560 245,760 2,097,152 8,192 20,000 2,048%1,024@30.0 (4) LN) o N § N S
4.1 62,914,560 245,760 2,097,152 8,192 50,000 2,048%1,024@30.0 (4) n DCD E [y E‘ g
4.2 133,693,440 522,240 2,228,224 8,704 50,000 2,048%1,080@60.0 (4) j_U = @) § O o

5 150,994,944 589,824 5,652,480 22,080 135,000 3,672%1,536@26.7 (5) a oun D‘, & D‘) 0
5.1 251,658,240 983,040 9,437,184 36,864 240,000 4,096%2,304@26.7 (5) LU o LU o
5.2 530,841,600 2,073,600 9,437,184 36,864 240,000 4,096%2,304@56.3 (5) [al o

Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/H.264/MPEG-4_AVC#levels
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Kodeki obrazu ruchomego
HEVC / H.265 / MPEG-H czesé 2.

*  Pierwsza wersja standardu zatwierdzona przez ITU-T w kwietniu 2013 r. Interfejs
*  Ewolucja kodeka H.264, celem jest ta sama jakos¢ w potowie objetosci danych uzytkownika
. Podziat na bloki o rozmiarach 64x64, 32x32 lub 16x16, w celu lepszego opisania korelacji obszaréw w
strumieniach o wysokich rozdzielczosciach Za rzadza hie
. Predykcja intra z uzyciem poszerzonego zestawu trybéw . .
. Kompensacja ruchu pozwala na dtuzsze wektory i cechuje sie ulepszong interpolacja, przy po’faczenla mi
zachowanej tej samej rozdzielczosci (do % piksela)
. Udoskonalona predykcja wektoréw kompensacji ruchu P’raszczyzna
. Sygnatu réznicowy transformowany z uzyciem DCT, w pewnych warunkach DST ] mediow
. Kodowanie entropowe wytgcznie z uzyciem ulepszonego algorytmu CABAC '
. Dwa, nakfadane sekwencyjnie, filtry w petli kodera

*  Obstuga rozdzielczos$ci do 8192x4320 (8K)

* W praktyce, ztozonos¢ obliczeniowa wymaga dla scenariuszy VC wsparcia
dedykowanych uktaddéw sprzetowych (zintegrowanych z CPU, GPU, SoC)

Ptaszczyzna
sygnalizacji

dzwieku
Ptaszczyzna
obrazu

Ptaszczyzna

*  Opatentowany i niedarmowy
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Kodeki obrazu ruchomego
HEVC / H.265 / MPEG-H czesé 2.

Tiers and levels with maximum property values Interfes
Max luma sample rate Max luma picture size b by D PR ST T J
Level P - and Main 12 profiles (kbit/s)"! highest frame rate'® uzytkown i ka
(samples/s) (samples) . [c]
Main tier (MaxDpbSize' )
1 552,960 36,864 128 176x144@15.0 (6) .
Zarzadzanie
2 3,686,400 122,880 1,500 352x288@30.0 (6)
. 0 g 5 ’ X @30.
2.1 7,372,800 245,760 3,000 640x360@30.0 (6) ofaczeniami
3 16,588,800 552,960 6,000 960x540@30.0 (6)
3.1 33,177,600 983,040 10,000 1280x720@33.7 (6) P»i'a Szczyzna
4 66,846,720 12,000 2,048x1,080@30.0 (6) d. o
2,228,224
4.1 133,693,440 20,000 2,048x1,080@60.0 (6) g = mediow
5 267,386,880 25,000 4,096x2,160@30.0 (6) N @©
> N © (4]
5.1 534,773,760 8,912,896 40,000 4,096x2,160@60.0 (6) ’C') T_U c S (=
N N
5.2 1,069,547,520 60,000 4,096x2,160@120.0 (6) P > éq‘y > 3
N N
6 1,069,547,520 60,000 8,192x4,320@30.0 (6) E g LN) '§ (N) E
6.1 2,139,095,040 35,651,584 120,000 8,192x4,320@60.0 (6) a v g ‘N % -8
©
6.2 4,278,190,080 240,000 8,192x4,320@120.0 (6) E E
Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/H.265#Tiers_and_levels
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Kodeki obrazu ruchomego
HEVC / H.265 / MPEG-H czesé 2.

AVERAGE BIT-RATE SAVINGS FOR EQUAL PSNR FOR _'”f(erfej?k
ENTERTAINMENT APPLICATIONS Havtowniie
Zarzadzanie
Bit-Rate Savings Relative to potaczeniami
Encoding H.264/MPEG-4 | MPEG-4 | H.263 | MPEG-2/
AVC HP ASP | HLP |H.262 MP Plaszczyzna
HEVC MP 35.4% 637% [65.1%| 108% 25 MeTM
H.264/MPEG-4 AVC HP — 44.5% [46.6% | 55.4% g % g . g
MPEG-4 ASP - - [39%] 197%  §& g¥|§ 5
H.263 HLP _ _ - [ 162% = F| 3 ke 28
(a o
Zrédto: Ohm, Sullivan, Schwarz, Tan, Wiegand: Comparison of the Coding Efficiency of Video Coding Standards—Including High Efficiency Video Coding (HEVC)
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Kodeki obrazu ruchomego
VPS8

. Wynaleziony przez On2, pdzniej wykupiong przez Google |nterfej5

. Ustandaryzowany przez IETF w rekomendacji RFC 6386 uiytkownika

. Kod dostepny na licencji BSD

. Format strumienia dostepny na niewycofywalnej licencji wolnej od patentow 7a rzadzanie

. Kodek hybrydowy: otaczeniami
. Predykcja miedzyobrazowa z kompensacjg ruchu dla prostokgtéw o rozmiarach 16x16 lub Poiq

4x4, z doktadnoscig do % piksela
. Predykcja tylko na podstawie ramek wczesniejszych Pfaszczyzna
. Transformacja sygnatu réznicowego do domeny przestrzennej (DCT, WHT), kwantowanie © = mediow
sktadowych, skanowanie rastrowe, kodowanie entropowe za pomoca kodera S 8
arytmetycznego 2 N = . =
. Predykcja przestrzenna sgsiadujgcych makroblokéw § 2 'S.' Aqﬁy ';.' ,?,
. Algorytm nie wymaga obliczen na liczbach zmiennoprzecinkowych, brak btedéw zaokraglen przy e D>D O § o 8
dekodowaniu o« % ;g % '8
. Rozdzielczos¢ do 16384x16384, brak ograniczen na czestotliwos¢ ramek i przeptywnosé o o
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Kodeki obrazu ruchomego

VP9
Interfejs
. Format strumienia dostepny na darmowej licencji wolnej od patentéw Uiytkownika
. Ewolucja kodeka VP8, celem jest ta sama jako$¢ w potowie objetosci danych:
. Bloki 16x16 grupowane w bloki o rozmiarach 32x32, a nawet 64x64, w celu lepszego Za rZadzanle
opisania korelacji obszaréw w strumieniach o wysokich rozdzielczosciach potgczeniami
. Poszerzony zbiér ramek, do ktérych mogg odnosic sie wektory ruchu
o Precyzja wektoréw ruchu zwiekszona do 1/8 piksela P{aszczyzna
. Nowy mechanizm predykcji wektoréw ruchu medidw
© =
. Obstuga dwuwymiarowej transformacji DCT o rozmiarach 4x4, 8x8, 16x16 i 32x32 oraz c O
duetu jednowymiarowych transformacji ADST i DCT w trybach predykcji wewnatrzobrazowe;j ;. = © ©
. L . - . . N = c 5| c
. Specjalny tryb minimalizujgcy skutki utraty czesci informacji w scenariuszu Q ®© N o N S
. . e z ¢ . . C > > N
wideokonferencyjnym (kosztem nizszej jakosci lub wiekszego zuzycia pasma) g o0 N | N ©
. Wdrozony na Youtube a un B 0 .8
. Nieobstugiwany przez produkty Apple g © g
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Kodeki
Popularne kodeki multimedialne
Interfejs
. 1z . . uzytkownika
Kodeki dzwieku Kodeki obrazu ruchomego
Zarzadzanie
Opus H.264 / AVC potaczeniami
G.711 VP8
AAC Ptaszczyzna
Speex Najnowsze kodeki mato popularne: © = mediow
. > kompatybilnoé¢ c g
Silk > ztozono$¢ obliczeniowa = koniecznosé > N © ©
. N = c c
kodowania sprzetowego Q ®© N 3‘ N 35
» rosngce predkosci tgczy 8 QCD i v i %
2ZI8E &S
a v waN v '8
it O
a a
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Standardy
SIP
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Standardy
SIP

Interfejs
uzytkownika

Zarzadzanie
potgczeniami

Ptaszczyzna
© = mediow
c O
N ©
gell s,z
“N’TU N O N 3
o @ N = N (T
=2l S3| 85
o5 0 N "’-8

ST | O

a a
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e
Standardy
SIP
Interfejs
e Ustandaryzowany przez IETF w standardzie RFC 3261 w 2002r. uzytkownika

*  Protokdt sygnalizacyjny warstwy aplikacyjne;j Zarzadzanie

* Inspirowany HTTP 1.1 potaczeniami

e Architektura protokotu oparta na komunikacji klient-serwer

* Bezpieczenstwo z wykorzystaniem standardéw warstw nizszych P’raszc?y’/zna
‘s : . P medidéw
* Dowolnos¢ rodzaju mediéw c O
N @©
*  Przyjazna adresacja (numer przypisany do uzytkownika) § =l 2 5 2
. (¢°) N o N 35
«  Prosta architektura el 2o | & N
2 >| 23 Q<
a ol 3R »n=2
8T ©°
o o
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SIP

Komponenty

*  User Agent — kazdy element sieci, majgcy zdolnos¢ do wysytania i odbierania wiadomosci SIP. Na czas trwania
transakcji, UA przyjmuje jedng z dwdch rol:
— User Agent Client (UAC), wysytajacy zadania i odbierajgcy odpowiedzi,
— User Agent Server (UAS), odbierajgcy zgdania i wysytajgcy odpowiedzi.
*  Proxy server — posrednik, petnigcy jednoczesnie funkcje UAS oraz UAC w celu przekazywania zgdan. Mogg
optymalizowac Sciezke komunikacji, petni¢ funkcje autoryzacyjne.

*  Registrar — element sieci, bedgcy adresatem zgdan REGISTER i zarzadzajgcy danymi ustugi lokalizacji (location
service) dla domeny, ktdrg obstuguje. Ustuga lokalizacji wigze adres(y) IP z adresem SIP danego UA. Najczesciej
serwery registrar sg zintegrowane z serwerami proxy.

*  Redirect server — UAS wysytajgcy odpowiedzi 3xx (Redirection), kierujgce UAC pod alternatywne adresy.

*  Gateway - pozwala na przezroczystg wspotprace terminali zlokalizowanych w sieciach réznego typu, np. na
wspotprace z PSTN.
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SIP

Drogi komunikac;ji

fom - + o —— +
| |  $ciezka | |
| proxy 1 | sygnalizacji| proxy 2
| | memmmmmanomsty | |
| abc.com | (SIP) |  def.net |
| | | |
fom + o —— +
/ \
/ \
/ $ciezka \ Sciezka
/ sygnalizacji \ sygnalizacji
/ (SIP) \ (SIP)
/ \
/ \
tm + fmmm = +
| | | |
I | | I
|  klient | |  klient |
| | Sciezka | |
| 1@abc.com | medidw | 2@def.net |
| I ! |
| | (RTP) | |
| I




o .

—

: PCSS:E’) POZNANSKIE CENTRUM SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

© e ——

SIP

SIP a system multimedialny

*  Szczegoly sesji multimedialnej (rodzaje medidw, uzyte kodeki, protokét transportu
medidw, ...) nie sg opisywane za pomocg SIP.
*  Taki opis moze by¢ zawarty w tresci (body) wiadomosci SIP.
*  Najczesciej uzywanym protokotem, stuzagcym do przekazywania i uzgadniania
szczegotow sesji, jest SDP:
— ustandaryzowany przez IETF w standardzie RFC 4566

— stuzy do opisu sesji multimedialnych (szczegdty strumieni, adresy docelowe, ...)
przy ich inicjowaniu
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SIP
SIP a system multimedialny
Interfejs
*  Szczegoly sesji multimedialnej (rodzaje medidw, uzyte kodeki, protokét transportu uzytkownika
medidw, ...) nie sg opisywane za pomocg SIP.
*  Taki opis moze byc¢ zawarty w tresci (body) wiadomosci SIP. Zarzgdzanie
*  Najczesciej uzywanym protokotem, stuzagcym do przekazywania i uzgadniania potgczeniami
szczegotow sesji, jest SDP:
— ustandaryzowany przez IETF w standardzie RFC 4566 Pfaszczyzna
— stuzy do opisu sesji multimedialnych (szczegéty strumieni, adresy docelowe, ...) © = mediow
przy ich inicjowaniu % _g o o
O ®© -
ne|l S22 SR
c N = N (@©
£Z|82 85
a 0w N » '8
8T | 8
a o
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SIP

Format wiadomosci SDP

. v= (protocol version)
. o= (owner/creator and session identifier) Time description
. s= (session name) . t= (time the session is active)
J i=* (session information) . r=* (zero or more repeat times)
. u=* (URI of description)
. e=* (email address)
A % . N

p="* (phone number) Media description
. c=* (connection information — jesli nieobecne w strumieniach) . m= (media name and transport address)
. b=* (bandwidth information) . i=* (media title)
. One or more time descriptions % f e A - T

. c=* (connection information — jesli nieobecne na

. z="* (time zone adjustments) poziomie sesji)
. k=* (encryption key) . b=* (bandwidth information)
c a=* (zero or more session attribute lines) . k=* (encryption key)
. Zero or more media descriptions .

a=* (zero or more media attribute lines)

* - element opcjonalny
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SIP

Format wiadomosci SDP

v=0

0=lab207 0 0 IN IP4 150.254.149.207

5=-

c=IN 1P4 150.254.149.207

t=00

m=audio 5008 RTP/AVP 96 9 97 102 0 8 101
a=sendrecv

a=rtpmap:96 opus/48000

a=rtpmap:9 G722/8000

a=rtpmap:97 SILK/24000

a=rtpmap:102 speex/16000

a=rtpmap:0 PCMU/8000

a=rtpmap:8 PCMA/8000

a=rtpmap:101 telephone-event/8000
m=video 5010 RTP/AVP 105

a=sendrecv

a=rtpmap:105 H264/90000

a=fmtp:105 profile-level-id=42E01f;packetization-mode=1
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SIP

Format wiadomosci SDP

v=0 *  Opis ha poziomie sesji

0=Iab207 0 0 IN 1P4 150.254.149.207 - .

- — nastuch medidw na adresie 150.254.149.207
c=IN IP4 150.254.149.207

t=00

m=audio 5008 RTP/AVP 96 9 97 102 0 8 101
a=sendrecv

a=rtpmap:96 opus/48000

a=rtpmap:9 G722/8000

a=rtpmap:97 SILK/24000

a=rtpmap:102 speex/16000

a=rtpmap:0 PCMU/8000

a=rtpmap:8 PCMA/8000

a=rtpmap:101 telephone-event/8000
m=video 5010 RTP/AVP 105

a=sendrecv

a=rtpmap:105 H264/90000

a=fmtp:105 profile-level-id=42E01f;packetization-mode=1
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SIP

Format wiadomosci SDP

v=0
0=lab207 0 0 IN IP4 150.254.149.207
S=-

c=IN IP4 150.254.149.207

t=00
m=audio 5008 RTP/AVP 96 9 97 102 0 8 101 o strumien audio:

a=sendrecv

R — — numer portu nastuchu (5008)
a=rtpmap:9 G722/8000 —  protokoét i jego profil (RTP/AVP)

a=rtpmap:97 SILK/24000
a=rtpmap:102 speex/16000
a=rtpmap:0 PCMU/8000
a=rtpmap:8 PCMA/8000

— obstugiwane kodeki i czestotliwosci probkowania

a=rtpmap:101 telephone-event/8000

m=video 5010 RTP/AVP 105

a=sendrecv

a=rtpmap:105 H264/90000

a=fmtp:105 profile-level-id=42E01f;packetization-mode=1
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SIP

Format wiadomosci SDP

v=0
0=lab207 0 0 IN IP4 150.254.149.207

c=IN 1P4 150.254.149.207

t=00

m=audio 5008 RTP/AVP 96 9 97 102 0 8 101

a=sendrecv

a=rtpmap:96 opus/48000

a=rtpmap:9 G722/8000

a=rtpmap:97 SILK/24000

a=rtpmap:102 speex/16000

a=rtpmap:0 PCMU/8000

a=rtpmap:8 PCMA/8000 e strumien wideo:
a=rtpmap:101 telephone-event/8000 _ numer pOFtU nastuchu (5010)
m=video 5010 RTP/AVP 105

acsendrecy —  protokét i jego profil (RTP/AVP)

a=rtpmap:105 H264/90000 —  obstugiwane kodeki i ich parametry konfiguracyjne
a=fmtp:105 profile-level-id=42E01f;packetization-mode=1
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SIP

Przyktadowe terminale

I NN
'-qmg "

-“\

Zrédfo: http://www.aliansi-sakti.com/p ts/cisc P P dpoi lutions/i i (perience/cisc P ystem-3000-seri
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SIP

Sesje wielostronne

*  Standard przewiduje wsparcie dla zestawiania sesji wielostronnych (Conference) tylko na poziomie ogdlnym
*  Potgczenia wielostronne realizowane w praktyce przez urzgdzenia MCU (Multipoint Conference Unit)
*  Sesja wielostronna w rzeczywistosci:

— kazdy terminal nawigzuje wtasng sesje p2p z MCU

— zazwyczaj uzywane MCU transkodujace

— rzadziej uzywane MCU - reflektor pakietow
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SIP

Sesje wielostronne

MCU transkodujgce przygotowuje w czasie rzeczywistym strumienie dla kazdego uzytkownika z osobna:

. (deszyfrowanie,) dekodowanie, layout, kodowanie (i szyfrowanie) strumienia wideo

. (deszyfrowanie,) dekodowanie, miksowanie, kodowanie (i szyfrowanie) strumienia audio
a wiec:

. duza moc obliczeniowa dla MCU - koszt!

. pogarsza jakos¢ (skalowanie rozdzielczosci, dodatkowe kodowanie)

. ma dostep do szyfrowanych tresci strumieni

MCU - reflektor pakietow:

. wysyta wszystkie obce strumienie audio i wideo
a wiec:

o tanie

. wymaga od terminali koricowych:

—  wiekszej przepustowosci
—  wiekszej mocy obliczeniowej
. nie potrzebuje dostepu do szyfrowanych tresci strumieni



o .

—

§ PCSSf’) POZNANSKIE CENTRUM SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

© e ——

Standardy
WebRTC
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Standardy
WebRTC

Interfejs
uzytkownika

Zarzadzanie
potgczeniami

Ptaszczyzna
© = mediow
c o
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ST §2 §3
c > > N
B w | N.Y N ©
£2 S3 85
o5 0 N m'8
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Standardy
WebRTC

Interfejs
uzytkownika

Zarzgdzanie

eduMEET! potaczeniami

Ptaszczyzna
© = mediow
c O
N @©
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Standardy
WebRTC

. W 2011 r. Google opublikowato projekt open-source, umozliwiajgcy komukacje |nterfej5
interaktywng za pomoca przegladarek, nazwany WebRTC (Web Real-Time Communication)

. W 2017 r. specyfikacja WebRTC 1.0 zostata doprowadzona do poziomu W3C Candidate
recommendation

uzytkownika

. Otwarta specyfikacja robocza, majgca na celu umozliwienie za pomoca przegladarek Zarzadzame
internetowych, bez uzycia dodatkowych wtyczek: pofaczeniami
— nawigzywanie pofaczen
— wysytanie i odbieranie strumieni multimedialnych P{aszczyzna
W . : . N
. ysy.’fanle i odt?u?ranle dowolnych danych © = medidw
. Specyfikacja dwuczesciowa: - 8
— W3C definiuje API przegladarek w jezyku Javascript = g g
— |ETF RTCWEB group definiuje protokoty komunikacyjne & g N 2 e =
. i i 4 o]0] N .G_J‘ N (O
Brak wymaganego protokotu sygnalizacyjnego o 2 Q3 Q=
N N
— najczesciej uzywany jest SIP over WebSockets (RFC 7118) a @ 2 '8 2 '8
o o
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WebRTC
API

Podstawowe elementy Javascript API:

* getUserMedia, pozwalajgce na dostep do urzgdzen akwizycji obrazu (np. kamery) i dzwieku (np. mikrofonu)
*  RTCPeerConnection, pozwalajgce zestawi¢ potgczenie audio/wideo

*  RTCDataChannels, pozwalajgce na bezposredni przesyt danych (p2p)
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WebRTC

Multimedia

Obecna wersja przewiduje obowigzkowa obstuge nastepujgcych kodekdow:
* diwieku:

— PCMA/PCMU (G.711)

— Opus

*  obrazu ruchomego:
— VP8
— H.264, profil Constrained Baseline, level 1.2 (powinny obstugiwa¢ level 1.3)




WebRTC

CENTRUM SUPERKOMPUTEROWO

Drogi komunikac;ji

o + o —— +
| Web | | Web |
| |  Signaling | |
\ |emmmeem=aheos | |
| Server | path | Server |
| | | |
o + o +
/ \
/ \ Application-defined
/ \ over
/ \ HTTPS/Websockets

/ Rpplication-defined over
/ HTTPS/Websockets

/
fommmm + +
| JS/HTML/CSS | |
fommmm + +
fomm + +
| l |
| \ |
| Browser | ————————— |
| \ Media path |
| \ |
fomm + +

Zrédfto: https://tools.ietf.org/html/draft-ietf-rtcweb-overview-19

\
\

\
——————————— +
JS/HTML/CSS |
——————————— +
——————————— +

|
|
Browser
|
|
——————————— +

SIECIOWE
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WebRTC

Paradygmaty

*  Protokét bezpieczny od podstaw (SSL/TLS, DTLS-SRTP)
— w odréznieniu od poprzednikéw, gdzie warstwa bezpieczenstwa byta dodatkowa

*  Dostosowany do wspodtczesnych topologii sieci (NAT, firewall)
— ICE, STUN, TURN

*  Topologie komunikacji wielostronnej:
— mesh
* szerokie pasmo uzytkownika
* dekodowanie przez uzytkownika wielu strumieni réwnolegle
— gwiazda
* Selective Forwarding Unit (SFU)
— odpowiada MCU - reflektor pakietéw
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WebRTC

Nowe mozliwosci dzieki SFU

*  Simulcast — wysytanie przez uzytkownika wielu wersji jakosciowych strumienia jednoczes$nie
— zindywidualizowane sterowanie przez SFU QoE w zaleznosci od QoS i urzadzenia koricowego

,‘
=

Zrédto: https://webrtcglossary.com/simulcast

*  End-to-end encryption (e2ee)
— ustandaryzowane rozwigzanie w trakcie opracowywania przez IETF:
* Privacy Enhanced RTP Conferencing (perc)
— wykorzystuje koncept insertable streams

* pozwala klasie Javascript RTCPeerConnections wystawi¢ ptyngce dane jako strumienie, ktére mozna
np. zaszyfrowad
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WebRTC

e2ee - PERC

Cele IETF perc WG:

* umotzliwienie bezpiecznych wielostronnych sesji SRTP za posrednictwem centralnego, niezaufanego serwera

* uwierzytelniona transmisja mediow

* udostepnianie kluczy deszyfrujgcych wytgcznie upowaznionym uczestnikom sesji

* udostepnienie niezaufanemu centralnemu serwerowi posredniczgcemu tylko niezbednego zakresu metadanych

* dostarczenie rozwigzania dla SIP oraz WebRTC
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Komercyjne platformy telewspotpracy

Zrédto: https://zoom-video.pl/wp-content/uploads/2019/08/z00m-webinar-01.png
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Komercyjne platformy telewspotpracy

Zoom

Zrédto: https://zoom-video.pl/wp-content/uploads/2019/08/z00m-webinar-01.png
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Komercyjne platformy telewspotpracy

Microsoft Teams

\®

Czat spotkania

- A e

co0coo0oococococoo i I o

Zrédto: https://centrum.uni.opole.pl/wp-content/uploads/ci.jpg
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Komercyjne platformy telewspotpracy

Google Meet

Zrédto: https://meet.google.com/
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Aspekty praktyczne
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Aspekty praktyczne

Systemy wideokonferencyjne odwzorowujg prawdziwe spotkanie niedoskonale:

* (malejaca) réznica pomiedzy jakoscia (rozdzielczo$é, odwzorowanie barw, ...) tego, co widzi oko a
tego, co rejestruje kamera

* rdznica pomiedzy jakoscig (zrozumiatoscia) tego, co styszy ucho, a tego, co rejestruje mikrofon
* zaktécenia wprowadzane przez stratng kompresje

e jesli nie patrzymy w obiektyw kamery, to nasz rozmdwca moze odnies¢ wrazenie unikania
kontaktu wzrokowego

* bycie widocznym w zdalnym miejscu nie zawsze jest pozgdane lub wywotuje dodatkowy niepokdj

* wystepuje opdznienie, ktdére powyzej wartosci 300ms zaczyna przeszkadzaé (wchodzenie sobie w
stowo)
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Aspekty praktyczne

Zrédta opdznien:
* akwizycja
. kodowanie
. transmisja:
— opodzZnienie tacza
— ograniczona przepustowos¢ szeregowo przesytanych danych, wymaganych u odbiorcy w danej chwili, aby
mozliwe byto ich zdekodowanie
* dekodowanie
. prezentacja

Prezentacja rownomierna, z , predkoscig” rowng ,,predkosci” akwizycji, zaréwno dzwieku jak i obrazu, wymaga
uwzglednienia réwniez zmiennosci opdznienia na kazdym etapie, poprzez zastosowanie dodatkowego buforowania u
odbiorcy (np. jitter buffer lub bufor zdekodowanych danych oczekujgcych na zaprezentowanie). To implikuje dodatkowe
opdznienie.
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Aspekty praktyczne

Obecnie systemy wideokonferencyjne wymagajq coraz mniej specjalistycznej wiedzy.

Elementy o kluczowym znaczeniu:
* przepustowosc i jakosé tgcza (straty pakietdw strumieni powodujg widoczne/styszalne btedy)
* jakosc¢ akwizycji i odtwarzania dzwieku:
— transmisja dzwieku tylko w chwilach méwienia, np. poprzez Voice Activity Detection (VAD)

— zapobieganie powstawaniu lub usuwanie echa, powstajacego gdy do mikrofonu trafia
zdalny dzwiek, np. poprzez stosowanie stuchawek lub mechanizmow Echo Cancelation (EC)

— wyrdwnanie/maksymalizacja poziomu dzwieku za pomocg Automatic Gain Control (AGC)
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Powstanie medVC

Projekt HDViper

High Definition VIPER:
* lata 2007-2009
* cel: opracowanie otwartej i skalowalnej platformy wideokonferencyjnej

*  platforma oparta na protokole SIP
*  jakos¢ obrazu HD, kodek H.264
* mechanizmy zapewniania odpowiedniego poziomu QoS:
— rezerwacja zasobow sieciowych
— negocjacja parametrow warstwy mediow
*  integracja aplikacji ,Snake” ze standardowymi urzgdzeniami dostepnymi na rynku
*  scenariusze zastosowania: edukacja, medycyna, biznesowy, domowy.
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Powstanie medVC

Projekt HIPERMED

High PERformance TeleMEDicine platform:
* lata 2010-2013
*  cel: stworzenie otwartej platformy zintegrowanych ustug telemedycznych
*  oparty na ustudze wideokonferencji SIP, rozszerzonej o zestaw aplikacji SOA
*  w projekcie zademonstrowano:
— wideokonferencje wysokiej rozdzielczosci (HD)
— integracje strumieni wideo z endoskopdw i innych urzgdzen medycznych
— obstuge strumieni stereoskopowych (3D)
— integracje z danymi z urzagdzen pomiarowych i czujnikow
— integracje ze zdjeciami w formacie DICOM
*  scenariusze uzytkownika, w ktorych brato udziat PCSS:
— konsultacja planowana
— konsultacja nagta z sali operacyjnej
— edukacja medyczna 3D
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Projekt HIPERMED
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Powstanie medVC

Projekt HIPERMED

EDENED
s Vis Wlls VVIS W[S W[S
’ =%

Rezultat: | | 28
prototyp systemu

3

SIP Registral
SIP Proxy

(%)

E
Minisip -

read-only

Y

| @ INTELLIVIC




o .

—

: PCSS:E’) POZNANSKIE CENTRUM SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

© e ——

Powstanie medVC

Projekt HIPERMED

Minisip:

*  prototyp programowego klienta wideokonferencyjnego

*  napisany w C++ na platforme Linux

*  obstuga jednoczesnie 2 wysytanych i kilku odbieranych strumieni wideo HD
*  protokoty sieciowe: SIP(S), SDP, (S)RTP, STUN

* technologie: H.264 (x264 i libavcodec), speex, ALSA, GTK, SDL, OpenGL

* dodatkowe funkcjonalnosci:

— pauzowanie wideo i zaznaczanie obszaréw zainteresowania
— zdalne sterowanie klientem DICOM (VNC)
— zapisywanie wybranych klatek wideo do plikdw
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Projekt HIPERMED

MInlSIp- File View Contact Help

Dial | Lectures

> Dialpad

Contact
~ gk.man.poznan.pl

MCU
0B06@gk.man.poznan. pl

C60 over IP
1@150.254.161.37

C60 sip

westpoint@gk.man.poznan.pl

Wojtek
wojtekp@gk.man.poznan.pl

psnc_204
psnc_lab2 04@gk.man.poznan. pl

I hipermed.org
I* hdviper-ipvé-registrar
P wojtekp-ipvé

1350 W A

” - >3 .
psnc_lab204

P Account: hollow@gk.man.poznan.pl

[ || call | m |
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Powstanie medVC

Akceleracja

* lata 2015-2016
*  budowanie przedsiebiorstwa:
— pozyskiwanie finansowania — zasilenie srodkami z europejskiego programu FICHe
— przyjazny klimat PCSS jako jednostki naukowo-badawczej promujgcej komercjalizacje
*  budowanie produktu:
— analiza wymagan rynku
— optymalizacja funkcjonalna i uzytkowa (nowe GUI uzytkownika, nowe wtasne MCU)
— optymalizacja kosztowa
— pakietowanie urzadzen i oprogramowania w jednostki funkcjonalne
*  budowanie popytu:
— budowanie relacji
— pozycjonowanie sie wzgledem konkurencji
*  pierwsze sprzedaze
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Powstanie medVC

medVC.eu sp. z 0.0.

*  zatozenie w 2016r.

. spin-out z PCSS, zatozony przez pracownikéw

*  sprecyzowany rynek - medyczny

. sprecyzowany zakres ustug — transmisje i rejestracje wideo




Remote collaboration tool
for medical professionals

www.medvc.eu



What is medVC?

www.medvc.eu



O medve medVC

v By @

. ARAAAA
1441441444144v ......
Real-time audio-video collaboration for Remote consultations and medical education
doctors

N

Pausing, drawing, remote control, snapshots,
Video from medical devices recording, live streaming

2D and 3D

www.medvc.eu



Medical cameras, microscopes, endoscopes, C-arms, surgical robots and
other medical video devices, both in 2D and 3D

Storz, Olympus, Medrobotics, Zeiss,
Trumpf Medical, ConMed, Intuitive Surgical and others

www.medvc.eu



O medvC

IIr
cisco VSee
Less functionality
No integrated collaboration No separately Limited support of
services: pausing, drawing, encoded video 3D medical devices
remote control, snapshots,  streams for highest
recording, live streaming medical quality

Competition

\@ Polycom

More expensive

©
@@@

www.medvc.eu



Scenarios

www.medvc.eu
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HOSPITAL U S e rS
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g medvc | B
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SCHOOL OF SURGERY

e !H!“!
SYMPOSIUM/CONFERENCE
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.|. DOCTORS' ASSOCIATION
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@ EMERGENCY
LGF=@ MEDICAL SERVICES

HEALTHCARE
CENTER

MEDICAL UNIVERSITY Eﬁm T

E
a
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a
UNIVERSITY HOSPITAL

www.medvc.eu



Patient consultation

Realtime
Medical communication

records

Multiple medical video
feeds

N Medical data exchange
@ Pausing of video feeds

(‘@

Overall
camera

Local doctor

medVC
touchscreen
@ Marking areas &
© drawing on the picture Consulting
Overall touchscreen doctor
camera Video recording

Patient

Best advice for the patient
Saves time and money
eliminating the need to travel

Taking snapshots

www.medvc.eu
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O m Remote supervision

OPERATING ROOM DOCTOR’S OFFICE

3 T
medVC @ @
touchscreen <D «r

Overall
camera

Realtime
communication

Overall

Surgeon
camera

Multiple medical video
feeds

DIcOM

DICOM images

medVC
touchscreen

Pausing of video feeds

Marking areas &
drawing on the picture

Consulting
doctor

Video recording

— Consulting from the office

Medical equipment || Endoscopic camera Supervising young surgeons
000 .
Surgical microscope camera I n Sta nt a dVI Ce

Taking snapshots

www.medvc.eu
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O me Smartphone supervision

OPERATING ROOM Anywhere, anytime

iy
medVC @
touchscreen <D

Overall
camera

I =]
ST
1L
Medical equipment | I Endoscopic camera
{ U [ )

m— Direct feed from the OR
Supervising young surgeons
Any device - smartphone, tablet, PC

Live video and audio
from the OR

@ Multiple medical video @
feeds

DICOM images

Head of the
department

Smartphone

Doctor on
duty

www.medvc.eu



Discussing a difficult case
Preparing for the surgery
Multidisciplinary advice
Involving specialists from various hospitals

www.medvc.eu



g Medical education

OPERATING ROOM CONFERENCE ROOM

medVC @)
touchscreen <D
Overall
Surgeon
camera
'

DICOM

Realtime
communication medVC
touchscreen

Multiple medical video
feeds

Professor

station

DICOM images

Pausing of video feeds

Marking areas &
drawing on the picture

Live video streaming &

recording o
vera

U ARRRAs
Medical equipment | I Endoscopic camera ..‘...
000

Surgical microscope camera Doctors in training and medical students

Taking snapshots

Stereoscopic 3D video

www.medvc.eu
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Interactive Medical University

OPERATING ROOM CONFERENCE ROOM

Live broadcast of any session
Recordings published on dedicated portal Thousands of
Content prepared by medical professors students at home

www.medvc.eu



Event broadcasts
a

Participate in medical broadcast
Show interesting surgeries
Promote your hospital

Thousands of viewers worldwide

www.medvc.eu



Clients
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- Clients - Poland

 Szpital Kliniczny im. Heliodora Swiecickiego w Poznaniu

* Wielospecjalistyczny Szpital Miejski im. J6zefa Strusia w
Poznaniu

* Ortopedyczno-Rehabilitacyjny Szpital Kliniczny im. Wiktora
Degi w Poznaniu

e Polskie Towarzystwo Urologiczne
e Szpital Uniwersytecki w Krakowie
e Specjalistyczny Szpital Miejski w Toruniu -
e Szpital Uniwersytecki nr 1 im. dr Antoniego Jurasza w :_/

SZPITAL UNIWERSYTECKI NR 1

Bydgoszczy I o Moo NEAESA
* Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w

Warszawie P
*  Wielospecjalistyczny Szpital Wojewddzki w Gorzowie %

Wielkopolski

www.medvc.eu



O medve Clients - Europe

*  Centre Hospitalier Régional Universitaire de référence en Lorraine, Nancy (France)

e Ecole de Chirurgie Nancy-Lorraine, Nancy (France) @ UNIVERSITE m
«  Hopital Robert Schuman, Metz (France) DE LORRAINE

*  San Martino — IST, Genoa (ltaly)

e Assistance Publique Hopitaux de Marseille (France)
*  Universitatsklinikum Essen (Germany)

*  CHL Luxembourg (Luxembourg)

* Hospital de la Santa Creu i Sant Pau, Barcelona (Spain) 4 CHU @?ﬁiﬁ’%&&ﬁ
*  Hospital Clinic, Universitat Autonoma de Barcelona (Spain) . SANT PAU
*  Leids Universitair Medisch Centrum, Leiden (The Netherlands)

*  Universitatsklinikum GieBen und Marburg GmbH, Giessen (Germany)
*  Facolta di Medicina e Chirurgia dell’Universita degli Studi di Cagliari (ltaly)

*  Krankenhaus Markisch-Oderland, Strausberg (Germany) hn ;?ﬁ;’;}‘;;ﬁ
*  Hopital Henri-Mondor AP-HP, Paris (France) HENRI MONDOR

HENRIMONDOR

HOPITAUX

PRIVES
f,_l . DE METZ
i "l gs -Ilr Universitat Autdnoma
de Barcelona

Assistance Publique a e ] sp P
Hopitaux de Marseille .ﬁ. Universitdatsklinikum Essen

UNIVERSITATSKLINIKUM
GIESSEN UND MARBURG

www.medvc.eu



O medvC 5th European Laryngological Live
Surgery Broadcast 2019

Barcelona x2, Spain
Cagliari, Italy

Essen, Germany
Giessen, Germany
Genoa, ltaly

Hamburg, Germany
Leiden, The Netherlands
London, UK
Luxembourg

Marseilles, France
Poznan, Poland
http://els.livesurgery.net

www.medvc.eu


http://els.livesurgery.net/

O medvC 5th European Laryngological Live
Surgery Broadcast 2019

6 hours of live broadcast

* ~3surgeries performed in paralel at all
times (~20 total)

* Presentation of surgical highlights
e Clinics equipped with medVC

* Professional TV studio in Poznan e
* Over 35000 viewers from 91 countries |
e Professional post-production
 Multi-camera view

* Sponsors

www.medvc.eu



O medvC

* Whatis medVC? — explanatory video
https://youtu.be/g-D6LxXVkyQ

e Orthopaedic Live Surgery Broadcast 2019 - orthopaedics
https://url.medvc.eu/dega2019

e 5th ELS broadcast 2019 - laryngology
https://url.medvc.eu/els2019

e SIU Live 2018 — urology
https://url.medVC.eu/siu2018

www.medvc.eu


https://youtu.be/g-D6LxXVkyQ
https://url.medvc.eu/dega2019
https://url.medvc.eu/els2019
https://url.medvc.eu/siu2018

Technical information

www.medvc.eu



- Seains medVC OR Pro

 Main unit (2 video inputs) T

* FullHD PTZ camera E:_
 Medical touch-screen monitor B |
e Audio device t-’ ';,
* Wireless headset microphone -

* Loudspeaker &

* Additional equipment according to needs

www.medvc.eu
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medVC OR Integrator set

* Main unit (2 video inputs)

e Medical touch-screen monitor
, , O medvc
e Audio device

www.medvc.eu
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medVC Conf setups

* Main unit (2 video inputs)
e FullHD PTZ camera
* Touch-screen monitor

O medvc

 Audio device

 Handheld microphone
* Loudspeaker

www.medvc.eu
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medVC Office setups
* Main unit (1 video input) -
 FullHD USB camera
, O medVvC
* Touch-screen monitor

* USB speaker-phone

www.medvc.eu



- Seains medVC Recorder

* Main unit (4 video inputs)

e Medical touch-screen monitor
, , O medvc
e Audio device

* Independent 4 streams recording i

* Simple mixing

* Mix stream recording and streaming

www.medvc.eu



O menve medVC Recorder

https://www.youtube.com/watch?v=8a-CyvF5aqs

LN /SOLO . T B g
4 F . b W 3 e
P AN B “¢¥> - STOP RECORDING
< > 4P -
ot S W 4 ' - o
-
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(el 5
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PREVIEW:

SSSSSSSS

www.medvc.eu


https://www.youtube.com/watch?v=8a-CyvF5aqs

O medvC

medVC Katalog produktowy

Dalsze informacje:
http://users.man.poznan.pl/~kusmiere/medVC%20katalog%20produktowy.pdf

www.medvc.eu


http://users.man.poznan.pl/~kusmiere/medVC%20katalog%20produktowy.pdf

O medvC

* Holistic platform
e 1-click recording
e 1-click streaming
* Video portal
— Live channel
— Private video archive
— Easy publishing
— Chapters, channels, workgroups
* https://edu.medvc.eu

Interactive Medical University

O medvVC m:-..

Welcome

www.medvc.eu



https://edu.medvc.eu/

O medvC

Stop-Corona

One of the dangers brought by the coronavirus (SARS-CoV-2)
pandemic is the potential overload of our healthcare systems. To
help avoid that, medVC.eu offers this video-room service for free to
all hospitals.

We want to help by giving all hospitals the possibility to unblock
their telephone lines and stop patients from overcrowding the
emergency rooms. Thanks to this service, each hospital that
registers can let its doctors see the patients using
videoconferencing.

https://stop-corona.medvc.eu/

www.medvc.eu


https://stop-corona.medvc.eu/

dVvC .
O me wideolekarz.pl

 Web conferencing online doctor’s rooms
* File and screen sharing

* Chat

* Browser-based

* Personalized

* https://wideolekarz.pl

www.medvc.eu


https://wideolekarz.pl/

P e Remote rehabilitation

e WebRTC based
* Doctor — patient connections

e Exercise lists and videos
e https://rehab.medvc.eu

www.medvc.eu


https://rehab.medvc.eu/

O medvC

Aid for newborns.," €

 Example of Wielkopolska, region of Western Poland ——

— Statistically 1 difficult case per day requiring expert knowledge — a

-

newborn in a life-threatening situation in need of a quick
intervention by an outstanding specialist using unique equipment

An ambulance equipped with a medVC terminal takes the baby to
the reference hospital in Poznan

e Qur solution

medVC terminal in every delivery ward in the region (around 50
terminals)

medVC terminals installed in the reference hospital
medVC terminals in ambulances
saving lives of newborns, saving money for hospitals

www.medvc.eu



P Technical data

e Easy to use touch-screen interface (like a smartphone interface)
GUI demo video: https://youtu.be/8a-CyvF5aqgs

www.medvc.eu


https://youtu.be/8a-CyvF5aqs

R Technical data

* Connect any medical device with a video output
* Independent video streams with full quality

— Transmission of up to 2 video streams from one terminal
— Reception of up to 10 video streams

e Support for 2D and 3D video (e.g. from 3D endoscopes or the da Vinci robot)
* Transmission formats

— HD 720p 25/30/50/60 fps (4-6 Mbps)

—  Full HD 1080p 25/30/50/60 fps (6-8 Mbps)

— 4k resolution coming soon

e Professional audio quality

www.medvc.eu



O medve Technical data
* Medical collaboration functions

— Pausing of a video

— Marking points on a video

— Drawing on a video

— Remote control of medical computers

— Snapshots

— Audio-video recording and automatic upload

— Live streaming to the Internet to any device

www.medvc.eu



R Technical data

* Accepted video inputs (additional scalers or
converters may be needed)
— HDMI / DVI
— SDI (SD-SDI, HD-SDI, 3G-SDI, 6G-SDI)
— VGA
— Composite Video
— Component Video
— S-Video

www.medvc.eu



R Technical data

 MCU server enabling multisite collaboration (additional
option)
— non-transcoding MCU - full quality of all video streams
— symmetric 1Gbps connection needed

— up to 3 dual-stream or 5 single-stream sites in 1080p
(incoming traffic up to 48 Mbps, outgoing traffic up to 160
Mbps)

— up to 5 dual-stream or 10 single-stream sites in 720p

(incoming traffic up to 60 Mbps, outgoing traffic up to 540
Mbps)

www.medvc.eu



O medvc :
Technical data
 Medical video portal (additional option)
— publishing of recorded videos — public or private
* Local live streaming (additional option)

— streaming from the OR to a chosen conference room
or smartphones of the head of a department and the
doctor on duty

* Live streaming (additional option)

— broadcast to thousands of Internet viewers using
practically any device, anywhere around the world

www.medvc.eu



O medVC

Contact

contact@medvc.eu

medVC.eu sp. z 0.0.

www.medvc.eu
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medVC

Kierunki rozwoju

*  WebRTC
— rezygnacja z terminala po stronie odbiorczej — redukcja kosztu
— eZee
— szereg zalet wzgledem SIP

* 4K, H.265

* Integracja z rozwigzaniami zintegrowanych sal operacyjnych, jako OEM / poddostawca
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Pytania?
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